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|. Ilnanupyemble pe3yJbTaThbl 0CBOEHHSI 3JIeKTHBHOTO Kypca
B pe3ynomame uzyuenus Kypca y4eHuK 00axceH

3HaAMb/yMemy:

OcCHOBHBIE TIOHATHS MOJIEKYJISIPHOM OMOJIOTHHU, IIUTOJIOTHH U TEHETHKH;

ANTOPUTMBI pelIeHHs 3a/1a4, HEe BXOISIINE B 00s13aTeNIbHBII MUHUMYM 00pa3oBanus (6a30BOTro
Y TIOBBILIEHHOTO YPOBHSI CJIOKHOCTH);

Odopmnenue 3amad Ha EquHoM ["ocynapcTBeHHOM 3K3aMeHe TI0 OMOJIOTHH;

Pematp HecTaHgapTHBIE OMOJIOTMYECKUE 3a/1a4H, UCII0JIBb3YS] Pa3IMYHbIE AJITOPUTMBI PEILICHUS;
Pemats pacuéTHble OMoJIOTHYECKUE 3a7aU C IPUMEHEHHE 3HAHUM 110 XUMUU U MAaTEMAaTHUKE;
YcranaBiuBaTh NPUUYUHHO-CIIEACTBEHHbIE CBS3H, JIeNaTh 0000IIEHNS, IOTIOIHSTh U
CUCTEMAaTHU3UPOBATh MOJYUCHHbIE 3HAHUS;

[IpuMeHsTh 3HAaHUS B HOBBIX U U3MEHEHHBIX CUTYAIUIX;

Pemats Onosiornyeckue 3ajauu pasHbIX YpOBHEN CII0KHOCTH, COOTBETCTBYIOIINE TPEOOBAaHUAM
BVY3o0B ecrecTBeHHO-HAy4YHOTO TIPOGUIIS;

[Tonb30BaTbCst pa3aMUHBIMU TOCOOUSIMU, CIIPABOYHOM TUTEpaTypoil, IHTepHET-UCTOUHUKAMU.

Il. Conep:xanue nporpamMmbl

BBenenue — 2 yaca

Beeoenue 6 npeomem

Pewenue 3a0au no meme

«OcHosHvie ceoucmea dncueozo. Cucmemnas op2anuzayus dcusnu»-1 vac

3akpenJieHue OCHOBHOI'O COJIEP:KAHUS T€M B X0Ji€ pellieHNsi OH0JOTrMYeCKUX 32/1a4:

buonorus - Hayka O XKM3HH U €€ 3aKOHOMepHocTsAX. lIpenmer, 3amaum, mMeTOnbl U
3HaueHue Ouonoruu. CBsi3p OuoOJIOTMHM C JAPYrUMH HayKaMH, €€ MeCTO B CHUCTEME
€CTECTBEHHOHAYYHBIX U OMOJIOTUYECKUX AUCIUIUIMH. buosorus B cucteme KynbTypbl. Mecto
O61o0TMH B POPMUPOBAHUU HAYUHOTO MUPOBO33PEHUS M HAYYHON KapTUHBI MHUpA.

OcHoBHbI€ TPU3HAKK kUBOT0. OnpesiesieHne NOHATH «KU3HbY. bruonoruueckas popma
CYyILLECTBOBAHUS MaTEPUU. Y POBHU OPraHU3AlMH )KUBOW MATEPUX U IPUHIIUIIBI UX BBIJCICHUS.

OcHoBHble moHsATHA. buonorus. XXusub. OCHOBHBIE TPHU3HAKH MKWUBOTO. YPOBHHU
OpraHu3aIui >KUBOM Marepuu. Metoasl u3ydeHus B Owosormu. Kiterka. Tkanb. Opran.
OpranmsM. [lonynsuus u Bua. buoreonenos. buocdepa

Pasznea 1. Pemnenue 3axa4 no reme «MouviekyjasipHasi 0M0J10rusi»-6 4acos
3akpenJieHue OCHOBHOI'Q COJICPKAHUS TEM B X0/l pellieHUsI OH0J0rMYecKUX 3a/1a4:
Xumuueckuu cocmag knemxu. Heopeanuueckue sewecmsa.

XHUMHUYECKHUE AIIEMEHTBI U UX poJib B KieTke. Heoprannueckue BemecTBa U UX pojib B
KU3HEAEATEIIbHOCTU KJIETKU. BoJa B KileTKe, B3aUMOCBSA3b €€ CTPOCHUS, XUMUYECKUX CBOMCTB U
ouonormueckor ponu. ConM HEOPraHUYECKUX KHUCIOT, HUX BKIaJ B oOecreyeHue
KU3HEJCATSNIbHOCTH KJIETKH U TMOJJep:KaHue roMeocraza. MoHBI B KJIeTKe, MX (YHKIIHH.
OcmoTHueckoe aBiIeHUe U Typrop B kieTke. bydepHbie cucTeMbl KIETKU.

Xumuueckuii cocmas kiemku. Yeneeoowi. Jlunuowl.

VYrineBoasl B IKU3HEAEATEIBHOCTH PACTEHHM, KUBOTHBIX, TPHOOB U OakTepuil.
CrtpykTypHBIE U (YHKIIMOHATBHBIE 0COOEHHOCTH MOHOCAXapUIOB U Arcaxapu0B. buonomumepsl
- TOJIMCaxapu/Ibl, CTPOCHUE U OMOJIOTHYECKAast POIIb.

Kupsl ¥ nUOUABL, OCOOCHHOCTH WX CTPOCHUS, CBsi3aHHbIE C (DYHKIIMOHANBHOM
AKTUBHOCTBIO KJIETKH.

Xumuueckuti cocmas knemxu. benxu.

Opranudeckuie BeliecTBa KIeTKU. buononanumepsl — Oenku. CTpyKTypHas opraHu3arius
0enkoBbIX MoJiekyll. CBolcTBa 6enmKoB. JleHaTypanus U peHaTypaius — OMOJIOTUYECKUI CMBICT U
3HaueHue. DyHKIUK OeNKOBBIX MOJIEKYyl. DepMeHThl, MX pOJb B OOECIEUEHUHU MPOIIECCOB
xusHenesTensHocTH. Knaccudukamus pepMeHToB

Xumuyeckuu cocmas knemku. Hykneunosvie kuciomei.




HyknenHoBble KUCIOTHI, UX poib B kierke. Mcropus usydenusa. JJTHK — monekyna
XpaHeHus: HacieacTBeHHoW wuHpopmanuu. CrpykrypHas opranm3auus JIHK. CamoynBoenue
JHK. PHK, ee Buap1, 0cOOEHHOCTH CTpOCHUS U (PYHKIIMOHUPOBAHUS

AT® — OCHOBHO aKKyMyJsITOp SHEPrUH B KieTke. OCOOEHHOCTH CTPOEHUSI MOJICKYJIbI
u ¢pynkiuun AT®. Buramunsl, CTpoeHHE, HICTOUYHUK TOCTYIUICHUS M POJIb B OPraHU3MeE M KIIETKE.
Tecmuposanue no pazoeny «Monexynsapnas 6uonocusy

OcHOBHBIE IOHSATHS. AMMHOKHCIIOTHI. AHTHKOJIOH. [M'uapodunbHOCTD.
I'mapodobHocTh. 'mukonporenpt. I'yanun. enatypanus. JTHK. Komon. KommiemenTapHOCTS.
Jlunonporennpl. Jlokyc. MakpoaneMenTsl. MukposniemenTel. Monomep. Hykneonporenbl.
Hyxneotun. Ocmoc. [Nomumep. Tlomunentun. Ilentuanas cBszp. PHK. Tumun. depmeHTHI.
Hwuro3un. Ypaumn.

Me:xknpeamerHnble  cBf3M. Heoprannueckas xumus. XUMHUYECKHE  DJIIEMEHTHI
nepuoanudeckoir cucremsl J[.M.MenneneeBa. Monwsl (katroHbl W aHWoOHBI). Boma u apyrue
HEOpPraHUYeCKHUEe BEIECTBA, CTPOCHHE MOJEKYl1 M CBoiicTBa. Jluccoumanus 3JI€KTPOIUTOB.
Oprannyeckast xumusi. OCHOBHbIE TPYNIbl OPraHUYECKUX coequHeHHui. bydepHbie pacTBOpBHI.
®dusuka. Ocmotuueckoe nasienue. Auddysus u ocmoc.

Pa3nen 2. Pemenne 3aaa4 no teme «llurosorus» -13 yacos
3akpenJieHue OCHOBHOI'O CO/IeP:KAHMS TeM B X0/le pellieHHs OHOJOrHYeCKUX 3a/1a4:
Lumonozus kaxk Hayka.

[Ipenmer, 3amaum 1 METOABI COBPEMEHHOUW LIMTOJIOTHU. MECTO LIMTOJOTUU B CUCTEME
€CTECTBEHHOHAYYHBIX M OHOJIOrH4ecKuX HayK. Mcropus paButus nurosorus. TeopeTruueckoe 1
MPAKTUYECKOE 3HAYeHHE IUTOJOTMYECKUX HCCIEAOBAaHUNM B MEAUIIMHE, 3/paBOOXpPaHEHUH,
CEJIbCKOM XO3SIIICTBE, JieJie OXpaHbl IPUPOJIBI U APYTUX chepax 4eToBEeUeCKOU NesITeNbHOCTH.

Uctopuss otkpbiTie kieTku. Krerounass teopusa. OCHOBHBbIE TOJIOKEHUS TMEPBOM
KJIETOYHOU Teopuu. COBpeMEHHasl KJIETOYHAs TEOPUS, €€ OCHOBHBIE MOJIO)KEHUS U 3HAYCHUE IS
pa3BUTHUS OMOJIOTHH.

CmpoeHue knemku u eé opeaHouobwl.

[nasmaTtudeckass memOpana u oOosiouka kieTkd. CTpoeHume MeMOpaHBI KIIETOK.
[IpoHukHOBEHHE BelIECTB dYepe3 MeMOpaHy KIEeTOK. Buisl TpaHcmopTa BeIIECTB 4epes
LUTOIJIA3MATUYECKYI0 MEeMOpaHy KJIETOK (MACCUBHBIM M aKTHBHBIA TPAHCHOPT, HK30IUTO3 U
3HA01UTO3). OCOOEHHOCTH CTPOEHUS 000JI0UEK MPOKAPUOTHUECKUX U SYKAPUOTHUYECKHUX KIETOK.

[uronnaszma u ee CTPYKTYpHblE KOMIIOHEHThl. OCHOBHOE BELIECTBO LUTOIUIA3MBI, €TI0
CBOMCTBa U QYHKIMH.

SAnpo unTepdazHON KIETKH. XUMHYECKHI COCTaB W CTPOCHHE sijipa. 3HAYCHUE Sapa B
oOMeHe BelleCTB U Iepenadye reHeTndeckoi nHpopmauu. SApeIiko, 0COOEHHOCTH CTPOCHUS U
¢byHKIIH. XpOMOCOMBI, IOCTOSIHCTBO uncia U GopMbl, TOHKOE cTpoeHue. [lonatue o kapuorture.
lannmouaHeIi U JUIIOUIHBIN HAOOPBI XPOMOCOM.

Anmnapat ['onpmxu. CrpoeHue, pacnoyioKEHUE B KIETKaX >KUBOTHBIX M PACTEHUM,
¢dbyHkuu annapara ['onbIkKu: CHHTE3 MOJIMCAXapuIOB W JTUMUAOB, HAKOIUJICHHE U CO3PEBAHHE
CeKpeToB (OeNKH, JUMUABI, MOJUCaXapujibl), TPAHCIOPT BEIIECTB, POJIb B (POPMHUPOBAHUU
1a3MaTH4Yecko MeMOpaHsbl U tn30coM. CTpoeHne U QYHKIIHH JTU30COM.

Oupomnazmarudeckas cetb (OIIC), ee tunbl. OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS arpaHyIspHOU
(rmagkoit) m rpanynspHoil (mepoxoaroif) OIIC. 3nauenme riagkoit OIIC B cuHTe3e
MOJIMCAXapUI0B U JIMIIUJOB, X HAKOIUIEHUH U TpaHcnopre. 3amuTHas pyHkiusa D1IC (u3omnauus
U HeUTpanmu3anus BpeAHBIX s KieTku BemecTB). Dynkiuu mepoxosaroil DIIC (yuactue B
CHHTe3€ O€JKOB, B HAKOIUIEHUU OENKOBBIX MPOAYKTOB M MX TPAHCIOPTE, CBA3b C JPYTUMHU
OpraHouJaMH U 000JI0UYKON KIETKH).

Pu6ocombl, 0cOOEHHOCTH CTpOEHHS U poJib B OnocuHTe3e Oenka. [lonuprnbocomsl.

Bakyonu pacTUTENbHBIX KIETOK, UX 3HaueHue, cBs3b ¢ JIIC.

[TnacTuael: NeHKOMIACTBI, XJIOPOIIACTBI, XpoMoIiacTel. OCOGEHHOCTH, CTPOEHHE U
¢ynkuuu wiactua. JJHK mnactua. Tlpoucxoxxaenue xyoporuiactoB. B3anMHoe npeBparieHue
IJIACTUL.




MutoxoHapuH, cTpoeHHe (HapykHas ¥  BHYTPEHHSS MeMOpaHbl, KpPHCTHI).
Muroxonapuansaeie JIHK, PHK, pubocomsl, ux ponb. @yHkuun MutoXoHapuid. ['umoress! o
IIPOUCXOXKACHUU MHUTOXOHAPUN. 3HAYEHUE BO3HUKHOBEHUS KHCIO-POJHOTO JbIXaHUS B
3BOJIIOLIMM.

Knerounsrii nentp, ero crpoenune u ¢ynkuuu. Opranounsl JBwkeHHs. KiertouHble
BKJTIOYEHUS — HEMOCTOSIHHBIA OPTaHOU/I KJIETOK, 0OCOOCHHOCTH U (DYHKITUH.
domocunmes

OOmeH BelecTB ¥ 3Hepruu. [IoHATHE O MIIACTUYECKOM U SHEPTreTHUECKOM OOMEHE.

@®otocunTe3. CBeroBass u TeMHOBas (a3pl (HOTOCHHTE3a, OCHOBHBIC IPOIIECCHI,
npoucxodsamue B 3TH ¢a3bl. OCHOBHbIE MTOTH CBETOBOM ¢asbl - cuHTe3 AT®D, BbIACIeHHE
KHUCIIOpO/a, 00pa30BaHHME BOCCTAHOBJIEHHOTO  HUKOTHMHAMMJIAJACHUHIUHYKIeoTHADochaTa
(HA®-H2). dorodochopunupoanue. CymmapHoe ypaBHeHHE (oTocuHTe3a. [lepBuuHbie
NpoayKThl (oTocuHTe3a. DOTOCHHTE3 M YpoXkKail CeIbCKOXO3ANWCTBEHHBIX KyabTyp. Ilyrm
MOBBIIEHUS  NPOAYKTUBHOCTH  CEJIbCKOXO3siicTBeHHbIX  pacTeHuil. K. A.TumupszeB o
KOCMHMYECKOW POJIM 3€JIEHBIX PACTEHUHA. XEMOCUHTE3 U €r0 3HAaYCHHE B IIPUPOJIE.

Onepeemuueckuii 0omeH

DHEpreTUYecKuié OoOMEH B KJIETKE H €ro OHOJIOTMYECKHUH CMBICI.  Tallbl
SHEPreTHYecKOro OOMEHa, MPUYPOYEHHOCTh ITHX MPOLIECCOB K OMPENCIEHHBIM CTPYKTYpam
KJIeTKU. 3HaueHrne MUTOXOHApui 1 AT® B sHepreTuueckoM oOMeHe.
buocunmes 6enka

buocunTe3 OenkoB B KIETKE W €ro 3HaueHue. Poib reHOB B OMOCHHTE3e OENKOB.
['eneTnveckuit Ko U €ro CBOMCTBA. DTamnbl OMOCHHTE3a Oenka. Peaknuu MaTpUdHOTO CHHTE3A.
Perymsiuust  cunTeza OenkoB. ['eH-perynsitop, TreH-omepaTtop, CTPYKTYpPHbIE T€HBbL, HX
B3auMojeicTBue. [IpuHumn oOpaTHOM CBSI3M B peryiasiuu  (yHKIMOHUPOBAHUS T'€HOB.
CoBpemeHHbIe PECTABICHUS O IPUPOAE TeH
Tunvl Oenenus Kiemox

JKu3HeHHbI UK KJIETKU U ero dtanbl. [loaroroBka kieTku K JeaeHuo — nHTepdasa, ee
nepuoAp! (MPECHHTETUYECKUH, CHHTETUICCKUI, TTIOCTCHHTETHIECKUI ). bronornyeckoe 3HaueHue
nHTephaszpl. AonTo3. MUTOTUYECKUMA UK.

AmHTO3 U ero 3HaueHue. MUTO3 - LUTOJNIOTUYECKAass OCHOBA OECHOJIOr0 Pa3sMHOXKEHUS.
da3bl MUTO3a, UX XapakTepucTUKa. CTPYKTypHbIE U3MEHEHUS U (PU3UO0JIOTMUECKHE OCOOEHHOCTH
OPraHOMJOB KJIETKM BO BpeMs MHUTOTHYECKOIO JeJlcHMs. BepereHo IeneHus, CTpOEeHUEe u
GbyHKLIMU HUTEH BepeTeHa. buosjoruueckoe 3Ha4eHUE MUTO3A.

Mei103 - TUTOJIOTHYECKas: OCHOBA IT0JI0BOTO pa3MHOKeHus. [IepBoe nenenue meiosa, €ero
¢ba3pl, UX XapaKTepUCTUKA. YMEHBIICHUE YUCJIa XPOMOCOM KaK pe3yJbTaT HNEpBOTO AEICHHUS.
Bropoe nenenue meitosa, gasbl, X XapakTepucTHKa. bruojgornueckoe 3HaueHue Meiosa.
becnonoe u nonosoe pazmnooicenue.

®opmbl U cocoObl pa3MHOXKEHUsT OpraHU3MOB. becrnosoe pa3MHOXKEHUE, ero BUIbI U
3HayeHue. IlojoBoe pa3MHOXKEHHE, €ro BHIbl U HBOJIOIMOHHOE 3HadyeHue. OOmas
XapaKTepUCTUKa MU OCOOEHHOCTH PAa3MHOXKEHUS OCHOBHBIX TIpYI OpraHu3MoB. Passutue
MYKCKHX M J)KEHCKHX II0JIOBBIX KJIIETOK y dKUBOTHBIX U PACTEHUM.

Onmoecenes — uHOUBUOYATIbLHOE PA3BUMUE OP2AHUIMOS.

OnnonorBopenre u ero tunsl. OIUIOJOTBOPEHUE U PA3BUTHE 3apOJIbla Y )KUBOTHBIX.
OcCHOBHBIE 3Talbl 3MOPHUOHAIBHOTO Pa3BUTHS KUBOTHBIX. B3aumopeiictBue 4acren
Pa3BHUBAIOIIETOCS 3apOAbINIa. BUOTEHETMYECKHH 3aKOH, €ro COBPEMEHHAs HHTEPIpETalMs.
[ToctaomOproHanbHOE pa3BuTHE. BpenHoe BIMsAHUE aJKOrojs, HHUKOTHHA, HApKOTHKOB,
3arpsI3HEHUS OKPYXKAIOLIEH cpezibl Ha pa3BUTHE 3apO/bIIIA )KUBOTHBIX U Y€JIOBEKa.

OO11ast XxapakTepUCTHKa U 0COOCHHOCTH Pa3MHOKEHHS BUPYCOB, OaKTepHii, BOAOpOCIEH,
MOX000pa3HbIX, MNaNOPOTHUKOOOPA3HBIX, TOJOCEMEHHBIX, MOKPBITOCEMEHHBIX, TpPHOOB U
mumaifHukoB. CMeHa (a3 B )KU3HEHHOM ITUKIIE.

Tecmuposanue no pazoeny «Lumonozusy



OcHOBHbIe NOHATUSA. ABTOTPO(B. AMUHOKHCIOTHL. AHA00JINU3M. ACCUMMIISIMS. AHTHKOOH.
Anmapar Tonbku. AKTHBHBIN TpaHcnopT. AspoObl. bakrepuodaru. buocuuTes Oenka.
Bbpoxenne. Bakyonb. Bximtouenus. [arumownnbiii Habop xpomocoMm. Jlummouansiit Habop
xpomocoM. ['en. I'enermueckuii kon. I'enom. ['eHorumn. I'mapodmibHocTh. ['HapodoOHOCTS.
I'maxomms. I'mukokanuke. I'mukonporewasl. I'pana. I'yanun. [lenartypanumda. uccumumnsanus.
JHK. [IprxatenbHbIid cyocrpar. Knerounoe npixanme. Kapuwommasma. KaraGomuswm.
Kucnoponueiii  sran. Komon. Kommiementapnocts. Kpucra. Jlelikoruactel.  JInzocoma.
Jlunonporeuasl. Jlokyc. Makposnementsl. Marpukc. Marpuunbiii  cuHTte3. Meraboausm.
MukpoTtpybouku. MukpodpunamenTsl. MukposnemenTel. Monomep.  HykieompoTeusl.
Hyxneorun. Omnepon. Opranounsl. Ocmoc. Omneparop. Ilmactuast. [Iunomuros. Ilommmep.
[HonunenTtux. Ilentuanas cBa3b. [Ipokapuotsl. Penpeccop. Pubocomsr. PHK. CITU. Crpoma.
Crpykrypublie rensl. Tpancmsiums. Tpanckpunuus. Tpumner. Tunakoua. Tumun. @arouuTos.
DepMEHTHI. XJopomiacr. XpoMaTuH. XpoMoOIuIacr. Xpomocoma. HenTpuoin.
[uronnazmarnueckass memOpana. [{uto3zun. Ypammi. dotocuHTe3. XEeMOCHHTE3. DK30ILHTO3.
OHJ0UMTO3. DHAOIIIa3MaTHYeCKas CeThb. DyKapuoThl. Sapo. Sapeiiiko.
becnonoe pasmHoskenue. BereratuBHoe pasMHokeHue. 3urota. [1osioBoe pasMHOKEHUE.
[ToukoBanue. Amnonro3. KusHeHubri mukn kietku. Cnepmarto3oua. Cropa. SitnekmneTka.
Amutos. Muto3. Meiio3. llearpomepa. Untepdaza. Ilpodasza. Anadaza. Meradaza. Tenodasa.
Bepereno nenenus. buBaneHT. I'eHepaTuBHas TKaHb. ['OMOJIOTMYHBIE XPOMOCOMEI. J[BOWHOE
OIJIOIOTBOpEHHME. 3apoabieBblid Memok. Konbtoranus. Kpoccunrosep. Penykiumonsoe nenexue.
Cniepmarorenes. OBorenes. JKusnennsiii iuki. 'ametodur. Cnopodut. buorenetnueckuit 3aKoH.
biacryna. bnacromep. OmnonorBopenue. OHTorenes. Buyrpennee omnonorsopenue. Hapyxnoe
OTUIOJIOTBOpEHUE. 3apoapiiieBble JHUCTKU. Opranorene3. IlapreHoreHe3. OMOpHOHAIBHOE
pasutue. [locramOpuonanbHoe pazButhe. unoreHes. Dkrogepma. DHTOAepMa. Me3oaepma.
Mexnpenvernble  cBa3d. Heopranudeckas Xumus. XHMHUYECKHE  AJIEMEHTHI
nepuoandeckoir cucrembl J[.M.MenneneeBa. Monsl (katnoHel W aHWOHBI). Boma u nmpyrue
HEOPraHWYECKHE BEIIECTBA, CTPOCHUE MOJIEKYJA M CBOMCTBA. [luccommanus 3JI€KTPOJIUTOB.
Opranndeckas xumusi. OCHOBHBIE TPYIIBI OPTAaHUYECKUX COCAMHEHHUH. bydepHble pacTBOPHI
®usnka. Ocmotnueckoe nasieHue. Juddysus m ocmoc. boranmka. OcoOEHHOCTH CTpOEHUS
KJIETOK pacTeHuid. OTiInyKs pacTeHUui OT KUBOTHBIX. 300510THs. OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS KJIETOK
KUBOTHBIX. OTJIMYMS )KUBOTHBIX OT PaCTEHUI U rpHOOB
boranuka. OcCOOEHHOCTHM CTpPOEHUST M pPa3MHOXKEHHUS pacTeHuil. BereratuBHoe
pazmHoxxenue. [IpuBuBku. Opransl pacteHuid, ux crpoenue u pynknuu. CTpoeHue 1BeTKa —
opraHa CeMEeHHOTO0 pazMHokeHus. OnbuieHue. 30010rus. OcoOEHHOCTH Pa3MHOKEHUSI 5 KUBOTHBIX
pa3nMuYHbIX  cucTtemarndeckux — rpynmn.  CrnocoObl  OIUIOAOTBOPEHHUST Yy KUBOTHBIX.
[TocTomMOpHoHanbHOE pa3BUTHE HAcEKOMBIX. L[UKI pa3BUTHS 3€MHOBOJHBIX. AHATOMHSL
Oco0eHHOCTH YMOPHUOHATILHOTO Pa3BUTHUS YEIIOBEKA
Pa3znea 3. Pemienue 3aga4 nmo reme «I'emeruxka»-13 yacos
3akpenJieHue OCHOBHOIQ COJIeP/KAHUS TeM B X0/l pelliecHUs 0H0JOrMYecKuX 3a/1a4:
Hezasucumoe nacnedosanue npusnakos
[Ipeamer, 3anaun u MeTo]ibl reHeTUKH. OCHOBHBIE PA3/eiibl TeHETUKU. MeCTO reHeTUKU
cpeau OMONOTHYECKHX HAayK. 3Haue€HHWE T€HETHKU B pa3palbOTKe MpoOiieM OXpaHbl MPUPOJIHL,
3IpaBOOXPAHEHUS, MEIULIMHBI, CEJIbCKOTO X03sicTBa. [IpakTnueckoe 3HaUEHNE T'EHETHKU.
I'’'Mennens — OCHOBOINOJIOKHMK T€HETHMKHM. MeToJ TEeHETMYECKOro  aHalu3a,
paspaboranusiii [.Mennenem. I'enetnueckast cumBosinka. [IpaBuia 3anmucu cxem CKpeIuBaHusl.
HacnenoBanue npu MOHOTHOPUAHOM CKpeIlMBaHMM. JOMMHAaHTHBIE M PELIECCHBHBIC
npu3Haku. IlepBelii 3akoH MeHnens - 3aKkoH €AnHOO0Opa3usi TMOPHIOB MEPBOrO MOKOJIEHUS.
Bropoii 3akon Mennens - 3akoH pacuieruieHus. IIpaBuno umcrorsl ramer. Llurtonoruueckue
OCHOBBI PpACILEIUIEHUS] TP MOHOTHOPUAHOM CKpemuBaHUHM. CTaTUCTHUECKUI XapakTep
pacIuenaeHus.
[lonsate o renax m amwensx. PeHOTUN M TEHOTUIL. ['OMO3MroTa M TETEpPO3UroTa.
Pacmienienne npu BO3BpaTHOM U aHAJIM3HUPYIOLEM CKPEIIMBAHUU.




HacnemoBanme mnpu guruOpuaHOM CKpemmBaHuu. HeszaBucumoe KOMOMHHMpOBaHHE
HE3aBUCHUMBIX I1ap IPU3HAKOB - TpEeTUM 3aK0H Menpeis. Llutonornyeckue 0CHOBBI HE3aBUCUMOIO
KOMOMHHUPOBAHUSI Map MPU3HAKOB.

Bzaumooeticmsue annenbHbix u Hean1eIbHblX SEHOB.

HacnenoBanue npu B3aMMOJEHCTBUM aJUICNBbHBIX TeHOB. [lomuHupoBanue. Hemomnoe
nomuHupoBanue. KogoMmuuposanue. CBepx1oMUHUpPOBaHUE. MHOKECTBEHHBIN aJlJICIU3M.

B3aumopneiictBue  HeawenbHbIX reHoB. HoBooOpa3oBaHMsT TNpU  CKpELIMBaHUM.
OcoOeHHOCTH HAClIeIOBaHMsI KOJMYECTBEHHBIX NPU3HAKOB. KoMIUTMMEHTapHOCTh. OmmCTa3s.
[Tonumepus. MHO)eCTBEHHOE JeHCTBHE I'eHOB. lIprMepsl MHOKECTBEHHOIO JIEUCTBUS I'€HOB.
Bo3MoxHBIE MEeXaHU3MBbl OOBSICHEHUS 3TOrO SIBJICHUS. ['€HOTMI Kak IIEJIOCTHAsE UCTOPUYECKU
CJIOKMBILIASICS CUCTEMA.

Xpomocomnasn meopus HacieocmeeHHOCmU.

SIBneHue CLEIUIEHHOrO HACIEOBaHUSA M OTPAaHWYEHHOCTh TPETHEro 3aKkoHa MeHpens.
3nauenue padot T.I.MopraHna u ero mkoJbl B U3y4eHUH SIBJICHUS CLIETIJICHHOTO HACJIEI0BaHUS.
Kpoccunrosep, ero Ouosiorndyeckoe 3HaueHue. I'eHeTmueckue KapTbl XxpomMocoM. OCHOBHbIE
IOJIOXKEHUSI XPOMOCOMHOM TeopuH HacieAcTBeHHOCTH. Bkiaa mkonsl T.I.Moprana B pa3paboTky
XpPOMOCOMHOM TEOPUH HACJIEICTBEHHOCTH.

I'enemuxa nona.

I'enetuka nona. [lepBuuHble U BTOPUYHBIE IOJIOBBIE NMPHU3HAKH. XPOMOCOMHAs TEOPHS
ompeneneHuss noja. ['omorameTHeli M rereporamMeTHbI Ioy. THmbl ompeaeneHus moJa.
Mexann3m nojjiep;kaHusl COOTHoIIeHHs 1noJjioB 1:1. HacnenoBanne mpu3HAKOB, CUEIUICHHBIX C
ITOJIOM.
3axoHomepHOCMU USMEHYUBOCIU.

N3menunBocTh. Knaccudukarms 13MEHYMBOCTH C TTO3UIIMI COBPEMEHHOMW T'e-HETHUKH.

®enotunuyeckas (MoaudUKaMOHHAS W OHTOTCHETHYECKas) M3MEHYHMBOCTh. Hopma
PEAKIMHU U €€ 3aBUCUMOCTb OT reHoTHIa. CTaTUCTUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH MO (PUKALIMOHHOM
M3MEHUYMBOCTH; BAPUALIMOHHBIN P U BAPUALIUOHHAS KPUBAs.

l'eHoTnnuueckass (kKoMOWHATWBHAsT W  MYTAIMOHHAs) W3MEHUYHMBOCTh. 3HAYCHHE
KOMOMHAaTUBHOM H3MEHYMBOCTH B OOBSICHEHMM DHBOJIOLMOHHBIX IIPOLECCOB, CEJIEKLUU
OpraHu3MoB. MyTallMOHHAasl U3MEHYHUBOCTb, €€ BuAbl. MyTauuu, ux npuunsel. Knaccudukanus
MyTalMii 10 XapakTepy W3MEHEHHs TeHOTHNa (T€HHble, XPOMOCOMHBIE, TE€HOMHBIE,
nuToIuIa3mMarudeckue). llocnencTBus BIMSHUS MYTareéHOB Ha OpraHu3M. Mepsl 3allUThI
OKPYXKAIOLIEH cpenbl OT 3arps3HEHUs MyTarcHaMHM. 3aKOH TOMOJIOTUYECKHX pSIOB B
HacneAcTBeHHOM n3MeHurnBoctu. H.M.BaBunosa. DxkcnepumMeHTanbHOE NOJyYEHUE MyTaIUi.
['enemuxa uenosexa

I'enetnka yenoBeka. YenoBek Kak OOBEKT I'€HETHMUECKUX HCcleloBaHMM. MeTo-Jibl
M3yUYEHHs] HACJIEZICTBEHHOCTH YeJIOBEeKa: I'€HeaJIOTHYeCKUi, OJM3HEOBbIH, [IUTOreHeTHYeCKuil,
ruOpUIN3aIHsl COMAaTHYECKUX KIIETOK.

HacnenctBenHsle 00j€3HHM, MX paclpOCTpaHEHHE B HOMYJSALMAX yeloBeka. Mepsl
po(UIIAKTUKY HACIIECTBEHHBIX 3a00J1€BaHUi YenoBeka. BpeaHoe BiausiHUE alnKorossi, HIKOTHHA
U HAPKOTMYECKHX BEIIECTB Ha HACIEACTBEHHOCTb 4YelOBeKa. MeINKO-TeHEeTHYECKOe
KOHCYJIbTHUpOBaHUE. KpUTHKa pacUCTCKUX TEOPUH C MO3ULNN COBPEMEHHOM F€HETHUKH.

OcHoBHble moHATHA. ['eHetuka. I'mbpunonorndeckuit meron. HacnencTBeHHOCTS.
WN3menunBocTh. Asuiens. AnpTepHaTuBHble npu3Haku. ['eHotun. denorumn. ['ereposurora.
I'omo3urora. I'mOpun. JlomuHaHTHBIM mpu3Hak. PerieccuBHBIM mNpHU3HAK. AHaTU3UpYOIEe
ckpemrBanue. Bo3BpatHoe ckpemmBanue. Jurereposurota. [lonuruGpuaHoe cKpeuiMBaHUE.
KomMmimmenTapHoe nelictBue reHoB. Jnuctas. [lomumepus. Ilneliotponus. MHOXeCTBEHHBIN
ammenu3M.  KomomunupoBanue.  CBepxpomMuHupoBaHue.  HemonHoe — nOMUHHpOBaHUE.
CuenienHoe HacinegoBanue. ['pynnel  cuennenus. Kpoccunrosep. KpoccoBepnble u
HEKpPOCCOBEpHBIE raMeTsl. Ayrocomsl. ['ereporamerssliii nos. I'oMmoramerHslil nos. CuemnsieHHoe
¢ moJjioM HacnefoBanue. deHoTunuueckass U3MEHYMBOCTh. Moau(UKalMOHHAS N3MEHYUBOCTb.
BapuanTa. Bapuanuonssiii psan. Bapuanuonnas kpusas. Hopma peakuuun. OHTOTeHETHYECKAs




U3MEHYUBOCTb. ['eHOTMIMYECKas W3MEHUYMBOCTb. MyTallMOHHAs M3MEHYMBOCTb. Myranuun.
Myrarensl. ['ennble MmyTanuu. ['eHOMHBIE MyTanuu. XpoMOCOMHbIe MyTarui. KomOuHaTuBHAas
U3MEHUUBOCTh. lluToruiazmaruueckass W3MeHUYMBOCTb. CroHTaHHble MyTanuu. JleranbHble
MYTalUU. 3aKOH TOMOJIOTMYECKUX PSAJO0B B HACJIEICTBEHHON U3MEHUYHUBOCTH.

I'enernka yenoseka. HacieacrBennsie 0one3Hu. AnbOonnusM. bansnenossiii meto. I'emodummst.
I'uOpuam3anyus  COMAaTHYECKUX  KJIETOK.  MEIHMKO-TeHETHYEeCKOe  KOHCYJIBTHPOBAHUE.
[Momupaktunus. [TomynssuuOHHBIN METO.

Mexnpenamernble  cBf3M. Oxosorua. OxpaHa nOpupoibl OT  BO3JACHCTBUS
XO35UCTBEHHOM NIEATENbHOCTH 4YeJIOBeKa. Teopus HSBOJIIOIMH. 3HAYE€HHWE HM3MEHYMBOCTH B
sposrorin. Pusuka. MoHM3uMpyroliee u3rydeHre, MOHITHE O 03¢ H3IydeHUsI U OMOIOTHISCKON
3amute. Xumud. OxpaHa npupojisl OT BO3IEHCTBUS XUMUYECKUX ITPOU3BOJICTB.

Heoprannueckas xumusa. OXpaHa npuUpoJibl OT HETATUBHOTO BO3JAEHCTBHS OTXO/I0B XMMHYECKUX
MIPOU3BOJCTB. ®usuka. PentreHoBckoe wusmydeHue. [loHsaTme o 03¢ H3IydeHUS H
OMOJIOTMYECKOH 3aluTe.

CojeprkaHue NporpaMMbl U pacnpeaeeHne NPOrpaMMHOr0 MaTepuaJa

No Tema KoanuectBo "acos
Bcero Teopust [IpakTnka
1 BBenenue 2 1 1
2 Paznen |. MoJiekyasipHasi 6U0JI0THsI 6 1 5
3 Paznen Il. I{uronorus 13 1 12
4 Paspgea I1l. T'eneruka 13 1 12
Hroro: 34 4 30

I11. TemaTu4eckoe NIaHUPOBAHUE.

No HaszBanue paszaena u Tema ypoka DJIEeMEHTHI COAEpKaHUs Hara
ypoka
1 Beenenue 2 4. Jlmarnoctuka YPOBHSA
BBenenue B mpenmer. napaMeTpoB y4eOHOro ycrexa
YUEHUKA.
2 [IpakTUKyM 1O  pEHICHHUIO

Pemenue 3agau no teMe «OCHOBHBIE
cBoMcTBa XkuBOro. CucreMHas
OpraHu3anus KU3Hu».

JJOr'M4YCCKHUX 3a1a4.

3 OcHOBHBIE HOHATHUS
Paznen |. MoJekyasipaas 0nosiorusi 6 ’
CTPYKTypa HEOpPraHWYEeCKHUX

q.
BEIIECTB, QYHKIUH.

XUMHYECKUHA COCTaB KIETKH.
Heoprannueckue Beniecrsa.

4 Pemenue 3agau o reme: «Xumudeckut | Ilpaktukym mno peleHno
KJIETKHA. YTJIEBOALI. JIMITUIEDY. JIOTUYECKHX 3ajiad,
5 Pemenue 3agau no reme: «Xumudeckuii | Ilpaktukym mno peleHno

COCTaB KJIETKU. beakumy. JJOTHYCCKHUX 3aJay.




Pemenue 3amau o teme: « XUMHUYECKUI

cocTaB KJIeTkH. HykienHOBbIE KUCIIOTHI.
ATODy.

IIpaktukym 10
JIOTMYECKUX 3a/1a4.

pELICHHI0

Pemenue 3amau o teme: « XUMHUYECKUI
cocTaB KJeTKU. HyKIeMHOBBIE KUCITIOTHI.
ATOy.

Pewenue 3ana4 Ha:
-camoxonuposanue JJHK,
-HaXO0KJICHUE KOJIMYECTBA
MPOLEHTHOTO COJICPKAHUS
HykieotunoB B uenu JHK,
-HaxoxaeHue Hbl JJHK
10 M3BECTHOU
OTHOCHUTEIIbHOU
MoJiekysipaon macce JIHK u
OJTHOTO U3 HYKJIEOTUIOB.

- COCTaBJICHUE 3a/1a4 10 TEME
«HykenHOBBIE KHCIIOTHI

TectupoBanue 1o pazaeny:
«MounekynsipHas GMOJIOTHS»

IIpoBepka 3HaHMI, yMEHUN U
HABBIKOB TOJYYEHHBIX IIpH
u3ydeHuu TeMbl: «Pemenue
3aa4 = 10  MOJIEKYJISIPHOM
OHoJIOTUN
COOTBETCTBYIOIIUX
TpeOOBaHUSIM MOJITOTOBKH
YPOBHS BBIITYCKHUKOB.

Paznen Il. Ilutonorus - 13 u

[wuTonorus kak Hayka. Kinerounas
TEOPUSL.

OcHOBHbBIE IOHSITHSI, COCTaB,
GyHKITUN.
OCHOBOIOJIOKHUKH
KJIETOYHOU TEOPHHU.

10

Pemenue 3agau no reme: « CtpoeHue
KJIETKH ¥ €€ OPraHOU b

[IpakTUKyM MO pELICHUIO
JIOTUYECKHX 3a]au.

11

Pemenne 3aJa4 110 TEMCE: «DoTOCHHTE3)

[TpakTHKyM [0 pEHICHUIO
JIOTUYECKHX 3a]1ad.

12

Pemenue 3amay no teme:
«OHEPreTUIeCKuii OOMEH»

[TpakTHKyM [0 pEIICHUIO
JIOTUYECKHX 3a]au.

13

14

15

Pemrenue 3amay nmo reme: «buocuures
oenka»

Penrenue 3agaq Ha
camokonupoBanue JIHK,
KOJIMpOBaHUE OEIIKOB,
JIEKOIUPOBAHUE MOJIEKYII
JHK. Onpenenenue
aMHUHOKHCIIOT I10
reHernyeckomy koxay JIHK.
OrnpeneneHne aMMHOKHUCIIOT
M0 TEHETUYECKOMY KOy
n-PHK.

Cocrapaenne u-PHK mmo
¢parmenty JHK.
Ornpenenenyne aHTUKOI0HA T-
PHK 1 aMHMHOKHCIIOTHI 1O
koqony u-PHK.

3agaun Ha HaX0XKJICHUE
KOJIMYECTBA HYKJIEOTU]IOB B




JHK, AK B nmonunenTuie mno
UCXOJHBIM JJAHHBIM.
CocraBiieHue 3a1au.

16 Pemenue 3agau no reme: «Turbl [IpakTUKyM MO pELICHUIO
JIEIICHUS KIICTOK) JIOTUUECKHX 3aJ71ad 1 337a4 110
AJNTOPUTMY
17 Pemenue 3agau mo teme: «becnonoe u [IpakTUKyM MO pELICHUIO
TOJIOBOC Pa3MHOKCHUC» JIOTUYECKMX 3a71a4 U 3a7a4 110
ANrOpUTMY
18 Pemenne 3anau no reme: «MuauBuayansnoe | [IpakTukyM 1o peieHuro
pa3sBATHE OPTAaHN3MOBY» JIOTUYECKMX 3a7a4 U 3a/a4 110
aNrOpUTMy
19 IIpoBepka 3HAHMI, YMEHNI U
TectupoBanue 1o pazaeny POBEP » IM
HAaBBIKOB MMOJY4YEHHBIX MPU
«utomorus»
n3y4eHuu TeMsbl: «Pemienue
3a/1a4 MO ITATOJIOTHI)
COOTBETCTBYIOLINX
TpeOOBaHUSM MOATOTOBKH
YPOBHSI BBIITYCKHUKOB.
20 Pemrenne u cocrasiienue
Pa3pea I1l. T'eneruka - 13 u
3a/1a4 Ha MOHOTHOPHUIHOE
Hes3aBucumoe HacCJICI0BaHUEC ITPU3HAKOB. CKpEILIUBaHuE. OnpeﬂeneHHe
BEPOSITHOCTH TIOSIBIICHUSA
21 Pemenne 3amgau no teme: «He3zaBrcumoe
MOTOMCTBA C 3aJaHHBIMU
HAaCJICI0OBaHUEC IIPU3HAKOB)»
npusHakamu. OnpeneneHne
22 Pemenne 3amgau no teme: «He3zaBrcumoe KOJIN4YECTBA IIOTOMKOB C

HacCJICIOBaHUEC IIPU3HAKOB)»

3aJIaHHBIMHU TTPU3HAKAMH.
Ornpenenenue KOJINYECTBA
(EHOTHUTIOB ¥ TEHOTHUIIOB
IMOTOMKOB.

Pemenue oOpaTHBIX 337124 HA
MOHOTHOPHIHOE
CKpEIIUBaHHE.

Penrenue 3agaq Ha
IPOMEKYTOUHOE
HaCJICI0BaHHUE MPU3HAKOB.
Pemenne 3ama4y Ha
ompeeseHre
JOMUHAHTHOCTH U
PEIECCUBHOCTH MPU3HAKA.
Pemenne 3a1a4 Ha HEMTOJIHOE
JOMHHHUPOBAHHE U
KOJJOMUHUPOBAaHUE (337124l
Ha OTpeieTIeHHe TPy KPOBU
MOTOMKOB U POAMTENEH 110
3aJIaHHBIM YCIIOBUSIM).
Pertenne u cocTaBlIeHUE
3a/1a4 Ha TUTUOPHUTHOE
CKpeIllMBaHHE Ha
BBISICHEHHE T€HOTHIIA 0COOE,




OIpEeJesIEHNE T€HOTUIIA
OpraHu3Ma 10 COOTHOLIEHHUIO
(PeHOTUIMYECKHX KJIACCOB B
IIOTOMCTBE, Ha ONpPE/eICHUE
BEPOSTHOCTH TOSIBIICHUS
IIOTOMCTBA C
aHATU3UPYEMBIMHU
NpU3HAKAMHU.

Pewenne 3anau Ha
MOJUTUOPHUIHOE
CKpEILMBAaHHUE.

Pemenne 3anay Ha
HAXOXXJICHHUE BEPOSITHOCTH
MOSIBIICHHSI TOTOMKOB C
OTIpEEeIIEHHBIMU
NpU3HAKAMHU.

Ornpenenenne KoJIMYeCcTBa
TFE€HOTHUIIOB U (PEHOTHUIIOB
TIOTOMKOB.

23 Pemienue 3aau o teme: «B3aumozeiicteue | Pemenne 3am1a4d Ha BCE THUIILI
TEHOBY» B3aHMMOJEHCTBHUSI
- HeaJlJIeJIbHBIX T€HOB
24 Pemenue 3amau mo teMme: «B3anmonelicTue
(KOMITJIEMEHTAapPHOCTH,
TEHOB»
AIHCTAa3, MOJUMEPHOE

25 Pemmenme 3a1a4 110 Teme: «Bzanmoyeiicteue | ACHCTBUE TE€HOB).
TEHOBY»

26 Pemrenune 3amgay o reMe: Pemenue 3amay Ha
«XpomMocoMHas Teopust CIICIUICHHOE HacJIeJOBaHUE,
HAaCJIEICTBEHHOCTH) BEISICHEHHE T€HOTHUIIOB

27 oco0eli 1 onpeielIcHUE
Pemenune 3aga4 no teMe:

BEPOSITHOCTH POXKICHUS
«XpomMocoMHas Teopust

IIOTOMCTBa C
HAaCJIEICTBEHHOCTH)

aAHAJIU3UPYEMBbIMU

MpU3HAKaAMU.

Pemienue 3aga4, B KOTOPBIX

paccMaTpuBaeTCs

CLIEIJIEHHOE U HE3aBHCHMOE

HacJIEIOBaHHUE.

Pemenue 3amau Ha HEMOIHOE

CIICIUICHHE I'€HOB, Ha

COCTaBJICHHE CXEM

KPOCCHUHTOBEpA.

28 Pemenune 3agau no teMe: Pemenue 3amau Ha
«['eHeTnKa momna» HacJieJOBaHHE TSHOB,

JIOKAJIM30BaHHBIX B
29 Pemenune 3agau no teMe: X-XpOMOCOME.

«I'eHeTHKa moJIay

Pemenue

3aJla4 Ha CLEIJICHUE C
Y- XpOMOCOMOI.
Pemenue 3amay Ha
HACJIEJI0BaHUE JIBYX




IMPU3HAKOB CHCIUICHHBIX C
I1OJIOM.

30 . Pemrenue 3ama4 Ha
Pewenue 3anau o reme:
OIpEe/IeJIEHUE TUIIA U BUJA
«3aKOHOMEPHOCTHU U3MEHUYUBOCTH» peael A
MYyTalUH.
31
Pewmenne 3anau o reme:
«3aKOHOMEPHOCTHU U3MEHYUBOCTU»
32 Onpenenenue TUa
Pemenue 3anau no teme: «I'enernka pel
HacJIeJOBaHUs PU3HAKA C
YeJI0BEKA»
MIOMOLIBIO aHAJIN3a
33 Pemenne 3amau no Teme: «I eHeTHKA POIOCIIOBHOIA.
YeJIOBEKA»
34 TectupoBanue no kKypcy «Pemenue IIpoBepka 3HaHMIL, yMEHUN U

OMOJIOTMYECKHUX 3a7a4 B XOI€
OArOTOBKH K EI'D»

HABBIKOB TTOJTYYCHHBIX ITPU
W3YYEHUU DIIEKTUBHOTO
Kypca «Pemenue
OMOJIOTHYECKHX 3a/1a4 B X0J1e
noarotoBku Kk EI'D»
COOTBETCTBYOIIUX
TpeOOBaHUSM MOATOTOBKH
YPOBHS BBIITYCKHUKOB.




